OPERE IDRAULICHE

Impermeabilizzazione di badni idrid, canali e opere di difesa.

Il problema della conservazione e del convo-
gliamento delle riserve idriche & uno degli ob-
biettivi primari che ogni Paese si pone per lo
sviluppo dell’agricoltura, dell'energia e dell'in-
dustria.

Molto spesso si devono realizzare bacini artifi-
ciali in terreni molto porosi dove si avrebbero
delle dispersioni d'acqua notevoli se non si
interviene con uno strato impermeabile.

E in uso realizzare vasche in calcestruzzo o in
conglomerato bituminoso, ma anche questi ri-
vestimenti sono ancora relativamente per-
meabili all’acqua ed al giomo d'oggi & sempre
piu sentita |'esigenza di evitare la sia pur mini-
ma dispersione.

Per risolvere questo problema ci si avvale del-
I"'impiego di membrane prefabbricale flessibili
come nvestimento continuo di bacini, dighe e
canali artificiali.

In certi casi queste possono essere stese di-

rettamente controterra sostituendo economi-
camente | nvestimenti in calcestruzzo e in con-
glomerato bituminoso, oppure possono esse-
re impiegate per la protezione delle sponde
delle opere in terra che altrimenti tenderebbe-
ro a franare sotto I'azione degli agenti atmo-
sferici e del moto ondoso con conseguente
interramento del bacino.

Attualmente questi fogli vengono usati anche
per rivestire vasche in calcestruzzo ed in con-
glomeralo bituminoso.

La sceita del rivestimento impermeabile si é
indirizzata verso quelle membrane che non
necessitano di ultenor protezioni @ che resi-
stono ai raggi solari anche nel caso di svuota-
mento periodico della vasca.

Il fogho inoltre dovra resistere all'azione perfo-
rante delle radici, dovra avere uno spessore
ed una resistenza al punzonamento sufficienti

a garantire |'impermeabilita in presenza di pia-

ni di posa non regolan e sotto |'azione del
traffico di cantiere.

La INDEX S.p.A. per il rivestimento dei bacini
in terra, in calcestruzzo e in conglomerato bitu-
minoso, ha messo a punto e sperimentato un
foglio flessibile denominato FLEXTER TE-
STUDO SPUNBOND POLIESTERE 4 AGRE-
MENT, che & una membrana bitume-polimero
a base di bitume distillato polipropilene atatti-
co ed elastomen armata con un "“non tessu-
to" di fibra poliestere da filo continuo,

Per il nvestimento delle opere in terra i teli
vengono stesi a secco direttamente sulla su-
perficie da rivestire opportunamente prepara-
ta e ne vengono saldate a fiamma solo le so-
vrapposizioni, nel caso delle vasche in calce-
struzzo e conglomerato bituminoso la mem-
brana viene invece incollata a fiamma su tutta

la superficie.
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1) RIVESTIMENTO BACINI
ARTIFICIALI

Uno studio geologico preventivo é sempre ne-
cessarno, specialmente quando si tratta di la-
ghi di grande dimensione e possibile che il ter-
reno interessato allo scavo non sia di natura
omogenea e softo canco possa comportarsi
diversamente da zona a zona.

7 PROFILD DELLD SCAaVD

In questi casi si possono verificare cedimenti
differenziati e conseguente tensione o rottura
della membrana impermeabile.
Si deve sempre tener presente che questa non
n le m | 1] |-
mento impermeabile che deve appoggiare su
di un piano di posa dal comportamento il piu
omogeneo possibile.
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L "analisi geologica fornira notizie anche sull'e-
sistenza di falde freatiche e sulla presenza di
gas naturali del terreno, agenti che nel caso di
svuotamenti penodici del bacino, possono dar
luogo a fenomeni di controspinta sul rivesti-
mento impermeabile.

In questi casi & opportuno assestare la quota
di fondo dello scavo ad un livello superiore di
almeno 1 m a quello massimo previsto per la
falda freatica e disporre una rete di captazione
dei gas naturali prima della posa della mem-
brana impermeabile.

Le sponde dei laghi artificiali nel caso che il
bacino sia stato realizzato parzialimente o
completamente in ‘“‘rilevato’ possono esser
costituite da terreno riportato.

Questo tipo di sponde sono soggette nel tem-
po, piu di quelle realizzate completamente “‘in
scavo'’, a frane e assestamenti importanti. An-
che in questo caso sara di molto aiuto I'analisi
geologica preventiva che indichera per le
sponde quale sara la pendenza naturale ()
del terreno per evitare frane,

BACINO IN RILEVATO !
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Le sponde possono franare per |'azione del
moto ondoso dei laghi di grande dimensione.

MOTO ONDOSO

Oppure per I'azione dell'acqua meteorica di
ruscellamento che penetrando alle spalle del
rivestimento dilava il terreno.

RUSCELLAMENTO

RifromTo. —

In questo caso & opportuno conformare le
strade al perimetro delle sponde con penden-
za nvolte verso |'esterno del bacino e prevede-
re canali e strati drenanti prima della posa del
rivestimento impermeabile.

Quest'ultimo & poi opportuno farlo prosequire
anche sul bordo del bacino.

PRENACOIO

PROSEGUIVMIEUTD .-—/ 'i'
MANTO IMPERMEABILE PRCREZIONE

STRADE PERIMETRALIL

Per limitare gl effetti del moto ondoso pud
essere conveniente prevedere una protezione
del nvestimento delle sponde.

PROTEZIONE AL MOTO ONDOSO

La protezione delle sponde @& indicata anche
per i laghetti di montagna o zone fredde dove é
possibile che nella stagione invernale sulla lo-
ro superficie si formi una spessa lastra di
ghiaccio. Nel caso di variazioni di livello la
lastra di ghiaccio sfregherebbe sul manto della
sponda lacerandolo.

GHIACCIO




2) RIVESTIMENTO OPERE IN
CALCESTRUZZO O CONGLOMERATO
BITUMINOSO

La caratteristica piu rilevante che distingue la
membrana FLEXTER TESTUDO & che, con-
trariamente ai sistemi di rivestimento basati
sullimpiego dei fogli sintetici, questa si pud
incollare completamente alla superficie da ri-
vestire, si evitano cosi fissaggi meccanici che
IN 0gni caso non garantiscono un'adesione to-
tale.

| fogli applicati a secco, cioé non incollati sul-
l'opera da proteggere sono soggetti alle de-
gradazioni causate dal moto ondoso ed agli
spostamenti e sollevamenti generati dai vortici
che si formano nelle vasche soggette a svuo-
tamenti rapidi per cui si & spesso costretti a
proteggerii con cappe cementizie.

ONDE CON FOGL! LISER|

Il FLEXTER TESTUDO viene invece incol-
lato completamente a fiamma sia che si
tratti di superfici cementizie sia nel caso di
superfici in conglomerato bituminoso, cié
comporta un grande vantaggio: nel caso di
rottura accidentale della membrana, attra-
verso la lesione di un foglio incollato, si
perde molto meno acqua rispetto a quella
che puo passare attraverso una lesione di
un foglio applicato a secco. Inoltre si evita-
no i problemi derivanti dalla formazione di
dannose sacche d'acqua che si formano
alle spalle del rivestimento, sia dovute alle
perdite accidentali, sia dovute ad infiltra-
zioni esterne,

MANTD LIBERO

INFILTRAZION |

ESTERWUE

MANTD IN TOTALE ADERENZA

LEJIONE

¥ WESLUMNA
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La membrana FLEXTER TESTUDO viene
usata per impermeabilizzare e proteggere
le superfici in calcestruzzo ed in conglo-
merato bituminoso di vasche, dighe, canali
artificiali. In queste applicazioni & molto
importante il fatto che questi fogli siano
dotati di un'ottima adesione.

Con una forza di adesione superiore a 20.000
Kg/m? e una resistenza alla spellatura dell‘or-
dine di 300 - 500 Kg/m questa membrana
puo essere impiegata in molti casi senza pro-
tezioni ulteriori anche per il rivestimento di ca-
nali artificiali in presenza quindi di acqua cor-
rente.

Riscaldando con la fiamma di un bruciato-
re a gas propano la faccia inferiore del
FLEXTER TESTUDO, questa diviene a-
desiva e si aggrappa tenacemente al piano di
posa senza che siano necessari costosi e com-
plicati fissaggi meccanici che in ogni caso non
sono in grado di garantire |'adesione totale.
L'armatura del foglio & costituita da un “non
tessuto” da filo continuo in fibra poliestere
TREVIRA della societa HOECHST, questa
conferisce alla membrana una eccezionale re-
sistenza alla fatica che le pemette di soppona-
re senza rompersi | movimenti ciclici di apertu-
ra e chiusura delle microfessure dei piani di
posa sulle quali e incollata.

ACQUA, 1IN MOVIMENTD

TESTUCO IN
TOTALE ADERENZA
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capitolato tecnico

Le superfici sulle quali verra appoggiato il rive-
stimento verranno accuratamente rullate e co-
stipate. Sara realizzata una trincea penmetra-
le da 50 x 50 cm sulla sommita del bacino ed
una di par misura al piede della scarpata.

BACINO IDRICO CONTRO TERRA:
RIVESTIMENTO IMPERMEABILE

Limpermeabilizzazione sara costituita da una
membrana impermeabile in bitume-polimero di
4 mm di spessore tipo FLEXTER TESTUDO
SPUNBOND POLIESTERE 4 approvato con
Agrement dell'l.C.I.T.E. n.371/91, a base di bi-
tume distillato polipropilene ataftico ed alasto-
meri armato con ‘‘non tessuto’’ di poliestere
da filo continuo SPUNBOND-TREVIRA.

|l foglio conforme le Direttive UEATe del Gen-
naio 1984, avra un carico di rottura a trazione
long. 800 N/5 cm, trasv. 700 N/5 cm, allunga-
mento a rottura L/T del 50%, una resistenza alla
pressione idraulica allo scoppio su dischi liberi
di espandersi per 177 cm? pari a 2 kglcm?, al
punzonamento dinamico offrira una resistenza
=05 kgm e la flessibilita a freddo a —15°C.
| teli verranno posati a secco direttamente sul-
la terra costipata e tra loro sovrapposti di 10
cm per le sormonte laterali e di 15 cm per le
sormonte di testa.

La saldatura delle giunzioni verra eseguita ri-
scaldando con la fiamma di un bruciatore a
gas propano le superfici dei teli comprese nel-
la sovrapposizione,

| teli, lungo il bordo del bacino, verranno risvol-
tati nella trincea perimetrale di ancoraggio su-
periore mentre in quella alla base della scar-
pata verranno disposti dei teli che risbordino
da entrambi i lati della tnncea per almeno S0
cm. Successivamente le fosse verranno za-
vorrate con calcestruzzo o con terra ed i foglidi
rivestimento che scavalcheranno la trincea di
fondo verranno incollati a fiamma sul lembi
lasciati risbordare dai bordi,

BACINI A IMPERMEABILIZZAZIONE MI-

STA E DIFESA SPONDE

In certi terreni pud essere conveniente realiz-
zare impemmeabilizzazioni miste in membrane
flessibili per le sponde ed in argilla per il fondo
della fossa.

Sulle sponde ben compattate, sia alla sommita
che al piede della scarpata verra ncavata una
trincea perimetrale di 50 x 50 cm dentro le
quali si risvoltera la membrana impermeabile
applicata con le medesime modalita indicate
nel caso precedente fatto salvo il fondo del
bacino dove verra steso o dove é gia presente
uno strato di argilla.

TRILWCEA SUPERIORE

Lo stesso sistema puo essere impiegato per la
difesa di sponde di dighe in terra ed in quest
casi spesso il rivestimento impermeabile viene
Interrato.

—

DigA IN TERRA

Posa della membrana.

% Scavo della trincea a quota campagna.
Lavoro ultimato
©)




OPERE IN CALCESTRUZZO

OPERE IN CONGL. BITUMINOSO

-
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FLEXTEIR TESTUDO SPUNBOMD POLIESTERE 4
~ (Spess 4mm’

N TOTALE ADEREWZA

capitolato tecnico

Tutta la superficie da rivestire sara vemiciata
con una mano da 300 gr/m? ca. di primer bitu-
minoso INDEVER, soluzione bituminosa a ba-
se di bitume ossidato, additivi e solventi con
residuo secco del 50% e viscosita FORDn. 4a
25Cparia20 - 25s.

BACINO IDRICO IN CLS:
RIVESTIMENTO IMPERMEABILE

Dopo almeno 24 h dall'applicazione del pri
mer, su tutta la superficie verra incollata a
fiamma una membrana impermeabile in bitu-
me-polimero di 4 mm di spessore , tipo FLEX-
TER TESTUDO SPUNBOND POLIESTERE 4
approvato con Agrement dell'lC.ITE. n,
371/91,a base di bitume distillato polipropile-
ne atattico ed alastomeri armato con ‘‘non tes-
suto’" di poliestere da filo continuo
SPUNBOND-TREVIRA.

Il foglio conforme le Direttive UEATe del Gen-
naio 1984, avra un carico di rottura a trazione
long. N/5 cm, trasv. 700 N/5 cm, allungamen-
to a rottura L/T del 50%, una resistenza alla
pressione idraulica allo scoppio su dischi liberi
di espandersi per 177 cm? pari a 2 kg/cm?, al
punzonamento dinamico offrira una resisten-
za = 05 kgm e la flessibilita a freddo a —15°C.
| fogli, sormontati tra loro di 10 cm, verranno
completamento e accuratamente incollati al
piano di posa e sulle sovrapposizioni con la
fiamma di un bruciatore a gas propano.

CANALIINCLS

Lo stesso sistema pud essere impiegato per la
protezione e I'impermeabilizzazione di canali
in calcestruzzo. La membrana verra applicata
con le stesse modalitd nel precedente caso
badando di disporre i teli trasversalmente al
canale con le sovrapposizioni disposte nel
senso della corrente.

SORMONTE NEL 3gEMSO

DELLA CORREMTE

CANALI

FLEXTER
TESTUDO APUNBAID
POLIESTERFE 4

O OMGLOMERATS
BITUMIGOSH ?

Sul conglomerato bituminoso accuratamente
rullato e costipato verra incollata direttamente
a fiamma una membrana impermeabile in
bitume-polimero di 4 mm di spessore, tipo
FLEXTER TESTUDO SPUNBOND POLIESTE-
RE 4 approvato con Agrement dell'|.C.IT.E. n.
371/91,a base di bitume distillato polipropile-
ne atattico ed alastomeri armato con "‘non tes-
suto’" di poliestere da filo continuo
SPUNBOND-TREVIRA.

Il foglio conforme le Direttive UEATe del Gen-
naio 1984, avra un carico di rottura a trazione
long. N/5 cm, trasv. 700 N/5 cm, allungamen-
o a rottura L/T del 50%, una resistenza alla
pressione idraulica allo scoppio su dischi liberi
di espandersi per 177 cm? pari a 2 kg/cm?, al
punzonamento dinamico offrird una resisten-
za =05 kgm e la flessibilita a freddo a —15°C.
| fogli, sormontati tra loro di 10 cm, verranno
completamente e accuratamente incollati al
piano di posa e sulle sovrapposizioni con la
fiamma di un bruciatore a gas propano.

CANALIIN CONGLOMERATO BITUMINOSO
Vedi canali in CLS. Escluso PRIMER.




OPERE IN TERRA

Il terreno dovra essere accuratamente rullato
e costipato e saranno tolti pietre e altn matena-
li aguzzi che potrebbero lacerare la membra-
na. Altrimenti pud essere conveniente stende-
re un letto di sabbia prima della posa del rive-
stimento

TRINCEA 1IN JOMMITA

AGGANCI PERIMETRALI

Generalmente vengono previste in sommita e
al piede delle sponde delle trincee da 50 x 50
cm dove viene rigirata la membrana, successi-
vamente vengono nempite in terra o caice-
struzzo.

Sulla sommita dovra essere necessariamente
rnigirato il telo che scende sulla sponda mentre
nella trincea alla base della scarpata potra
essere usato un telo lasciato risbordare dalla
trincea sul quale poi verra incollata la membra-
na del nvestimento,

TRINCEA AL PIEDE.

Sulle sponde in terra sono sconsigliati agganci
intermedi perché con il tempo tendono a frana-
re.

Sul fondo dei bacini di grandi dimensioni, inve-
ce, pud essere utile rigirare il nvestimento in
trincee intermedie sia per evitare problemi do-
vuti al vento durante la posa del rivestimento,
sia per rdurre le deformazioni della membrana
dovute ai vortici d'acqua in fase di esercizio.

JRINCEE INTERMEDIE
SUL Fowpo,

TRECEA WTERMEDW

IL RIVESTIMENTO DELLE SPONDE NELLE
OPERE IN TERRA

Come abbiamo gia indicato gli agganci inter-
medi sono sconsigliati mentre & opportuno rin-
forzare le sormonte di testa dei teli che corrono
lungo le scarpate supenor a 10 m.

Cio verra realizzato disponendo trasversal-
mente alla sponda una fascia di membrana
alta 1 m, i fogli di rivestimento verranno incol-
lati @ sormontati sulla mezzena della fascia e |l
lutto verra successivamente protetto con
un'altra fascia larga 1 m incollato sempre a
fiamma a cavallo delle sormonte di testa.

PARTICOLARI TECNICI

OPERE IN CALCESTRUZZO

Il plano di posa dovra essere sufficentemente
stagionato e pulito. La superficie del calce-
struzzo dovra essere lisciata e consistente,
eventuali residui di boiacca poco aderenti do-
vranno essere asportati cosi come le asperita
troppo accentuate.

OPERE IN CONGLOMERATO BITUMINOSO

L asfalto dovra apparire liscio, accuratamente
rullato e costipato.
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SORMONTE DI TESTA PER
SCARPATE LUNGHE SV TERRA

LA PROTEZIONE DEL RIVESTIMENTO DEL-
LE SPONDE

Talvolta & necessario proteggere il rivestimen-
to delle sponde, in questi casi potranno essere
impiegati sacchetti di sabbia, lastre di calce-
struzzo, strati di gunite armati appoggiati su di
un “non tessuto’’ di poliestere da 300 - 500
gr/m?,

Lbow TESUTO
D1 POUESTERE
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Bacino idrico contro terra
Opera ultimata.

Bacino idrico in CLS.
Opera ultimata.




FLEXTER TESTUDO

La INDEX S.p.A. per il rivestimento delle ope-
re idrauliche ha messo a punto un foglio im-
permeabile di elevate prestazioni denominato
FLEXTER TESTUDO SPUNBOND POLIESTE-
RE 4 (I.C.L.LT.E. N. 371/91), che & una mem-
brana impermeabilizzante bitume-polimero a
base di bitume distillato, polipropilene atattico
ed elastomeri armata con un ‘“‘non tessuto’’ di
fibra poliestere da filo continuo.

L 'armatura e costituita da un "‘non tessuto’' da
fibra continua SPUNBOND-TREVIRA della
societa HOECHST, spalmato ad alta tempera-
tura con un compound di bitume modificato
con polimen che rendono il non tessuto imper-
meabile e termosaldabile.

Il “non tessuto’” SPUNBOND-TREVIRA & un
prodotto con carattenstiche ben diverse dai
normal “‘non tessuto’ agugliati da fiocco o da
cascame, contranamente a questi il TREVIRA-
SPUNBOND é termostabilizzato, e presenta
carattenstiche meccaniche isotrope.

Il compound bitume-polimero che ricopre |'ar-
matura e resistente all'invecchiamento ed agli
sbalzi termici, possiede un forte potere di ade-
sione e mantiene |'impermeabilita fino a rottu-
ra del "'non tessulo’'.

FLEXTER TESTUDO e elastico, flessibile,
imputrescibile, e resistente all'invecchiamento
ed alla perforazione ed e dotato di una ottima
resistenza alla fatica ed allo strappo.

Per queste sue caratteristiche FLEXTER
TESTUDO e vantaggiosamente impiegato
nella impermeabilizzazione di bacini artificiali.
E di grosso spessore (4 mm) e per la sua otti-
ma resistenza alla perforazione non nchiede
un sottofondo in cemento ma puod essere ap-
plicato direttamente contro terra.

Si applica con facilita, la saldatura della giun-
zione si ottiene per fusione a fiamma del com-
pound bitume-polimero. Contrariamente ai si-
stemi che impiegano adesivi, bande autocol-
lanti o solventi questo tipo di saldatura risente
poco delle condizioni atmosferiche.

E facile da riparare, in caso di rotture acciden-
tali & sufficiente rinvenire la superficie del foglio
con la fiamma di un bruciatore a gas propano
ed incollarvi sopra una pezza di nparazione.
Questa operazione e possibile anche a distan-
za di anni dalla posa del rivestimento poiche il
foglio non subisce alterazioni che ne modifica-
no le caratteristiche di termosaldabilita.

Su richiesta la membrana potra
essere fornita con
i N

Bayer
Matenal
Protection

1 o

trattamento antiradice con
" PREVENTOL B2

PRIMER INDEVER

Soluzione bituminosa a base di solventi a ra-
pida essicazione che aderisce su tutte le su-
perfici. Chiude le porosita dei supporti e pre-
para le superfici per un'ottima adesione. Si
applica a pennello, a spazzolone 0 a spruzzo.
Per le caratteristiche si imanda alla consulta-
Zione della scheda tecnica relativa.
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